Physik * Jahrgangsstufe 9 * Aufgaben zum Energieerhaltungatz

1. Die Kugel des abgebildeten Pendels wird
ausgelenkt und dabei die Hohe h =12cm
angehoben.

a) Mit welcher Geschwindigkeit schwingt
die Kugel durch die Ruhelage?

b) Wie hoch miusste man die Kugel aus-
lenken, damit die Geschwindigkeit h= 12Cn$
doppelt so gro3 wie bei Aufgabe a) ist?

2. Peter springt vom 10-Meter-Turm ins Wasser.
a) Mit welcher Geschwindigkeit taucht er in das Wasser ein?
b) Aus welcher H6he musste Peter springen, wenn er nur die Halfte der Gesgkert
von Aufgabe a) beim Eintauchen haben will?
c) In welcher Hohe Uber dem Wasser hat Peter die Halfte der Geschwindaykei

Aufgabe a) ?

3. Eine Feder wird durch ein Gewicht der Masse 500g um 4,0cm gedehnt.
a) Wie grol3 ist die Federharte dieser Feder?
Die Feder wird nun um 5,0cm zusammengepresst, um eine Kugel der Masse 20g
senkrecht in die Hohe zu schiel3en.
b) Wie viel Spannenergie steckt nach dem Zusammenpressen in der Feder?

Wie hoch fliegt die Kugel der Masse 20g ?
c) Wie hoch fliegt die Kugel, wenn man die Feder nur 2,5cm zusammenpresst?

4. Ein Ball wird aus einer Ausgangshdhe von 1,6m Uber dem Boden nach oben geworfen und
erreicht eine maximale Hohe von 8,8 Metern.
a) Beschreibe die Energieumwandlungen!
b) Mit welcher Geschwindigkeit wurde der Ball abgeworfen?
c) Welche Geschwindigkeit hat der Ball in einer Héhe von 5,0m tGber dem Boden?

5. Peter (50kg) fahrt mit Rollschuhen

die abgebildete Berg- und Talbahn. %;\gf %
Er nimmt Anlauf und startet oben mit —& Al
der Geschwindigkeit 5,0m/s. Dann h &

. . . 1 h
l&sst er sich ohne weitere Anstrengung 2
einfach die Bahn hinabrollen. hy = 3.0 h, = 2.0n

a) Welche Geschwindigkeit erreicht
Peter ganz unten und am Ende der Bahn, wenn man jegliche Reibung vernachlassigt?

b) Wie grol3 ist Peters Endgeschwindigkeit, wenn er auf Grund von Reibungseffekten
20 % seiner Anfangsenergie ,verliert*?

6. Ein Artist (mit der Masse 72 kg) springt
aus einer Hohe von 2,50m auf ein
Schleuderbrett.
a) Wie hoch wird sein Partner (mit 56 kg)
hdchstens geschleudert?
b) Fir den Bau einer Menschenpyramide
muss der Partner 4,0 m hoch geschleudert Q@}

werden. Qﬁ“’
Mache Vorschlage, wie man das erreichen AR

kann!

G. Rasch, November 2006



Physik * Jahrgangsstufe 9 * Aufgaben zum Energieerhaltungssat? Losungen
1
1' a) E es: Epot oben E kln,unten: ml:gl]h_ EDm(Vnten 3 = ( nten3 = E@ h:

)2 = 209, 8—[012m:> (oo ) = 23551— = y.=+ 235@ 1,@5

b) Wegen h ~ V? gehort zur doppelten (d.h. zwe|fachen) GeschW|nd|gke|t die vierfache
(d.h. die 3—fache = 4 —fache) Hohe. Die Kugel misste also 4 - 12cm = 48 cm nach
oben ausgelenkt werden.

2' a‘) E es: Epot oben E kln,unten: ml:gl:'h_ Emm(\{nten 5 = ( unten5 = ﬂg——' h:>

( unten) = 2|:9 8_|:ﬂ'0m = (Mnten 3 = 19én_ = Viten— v géT—] 1{2 55?

b) Wegen h ~ v gehort zur halben Geschwmdlgkelt nur ein Vlertel der Hohe.

Peter misste also aus 2,5m Hohe springen, um mit 25 km/h ins Wasser einzutauchen.
¢) Nach einer Fallh6he von 2,5m hat Peter die Halfte der Geschwindigkeit.

Beim Sprung vom 10m-Turm erreicht Peter diese Geschwindigkeit also 7,5m tber

( unten.

dem Wasser.
0,5kg EB,
3. a) D=—=M8_ s —12255—1225—~ 1,
S S 0,040m cm cm
b) E,= 1EIDESZ: ED,ZKE(S,G;m)Z = 1:Ncm= 0,18m= 0,15
2 2 cm
Egesaml,unten = Egesarm,obm e Esp unten = Epot Loben e 0’15‘] = m@ [h it
kg [n?
0151 01555+ o
h=—2""= s’ =0,765.m= 7&m  77cm fliegt die Kugel hoch.
Mg o 020kg Dg,ss'l;
C)
1 1.1, 1
Esp,halbeSIrecke 2 - Q_ |:9;) - _ZDD GZ].& 4|:Esp ganze Strecke und wegen Epot ~h =

die Kugel fliegt damit nur%1 so hoch wie vorherh,, = %man = %U?cm = 19%cm

4. a) Die kinetische Energie beim Abwurf wandelt sich vollstandig in Hohegienem.
Nachdem der Ball seine maximale Hohe von 8,8m erreicht hat, wandelt sich die
H(‘jhenenergie beim Herabfallen wieder in kinetische Energie um.

) Vs, )= M- h ) = (Vg § = 209, énm(s 8m 1,6m)y>
m2
(VAbwurf)2 :141’12? = V/-\bwurf = 141'12_52 11’879_52 ]-_E]S
) Epen™ Ep o™ MO h )= E,(in 5m Hohey 0 % =
migrh- h)= mgIs.0m § ) 20mY= Gk h3 §G0m 9200
= g[8,8m- 1,6mFr ¢l(50m 1,6m}%mzv: %Dzw @ 7,2m [ 3,4m

“W?=glB,8m = V= ﬂg,égms,Sm - %= 74,4% -

= w/74,48m = 8, 63...r—n = S,g—1 betragt die Geschwindigkeit in 5,0m Hohe.
S S S



5' a) Egsaml,oben = Eg&nt,unten Und

1
Egaan‘lt,oben = Epot oben Ekin,oben = mm Dhl+ El].nm/oben2 -

2
= 50kg (9,80 (13,n +%D5@gm§“7 = 2095~ 2
S S

1
Egsaml,oben = Eg&nt,unten = Ekin,unten - Zmnwunten =
2
2095J lljnwunten < Vunten2 = % < Vunter12 = 83’8m_2 <
2 50kg S
v, =915.0= 93"
S
Egsaml oben = Eg&nt Ende = Epot,Ende + Ekin Ende =
2095J = migh, + = mnwEnde ~ 2095 = 5Rg09, é'JD 20+ R§N,° -
_ 2
2095] - 9800 = 2BQV ..’ < Veg = 2095) 980} = 44,6ﬂ
25kg s
2
Vo= 444,600 = 6,678.0 = 6,7
S S S

b)  Ejem, wen = 20953 ;  wegen Reibung gehen "verloren” 286 2095 194;
Damit verleiben bei Aufgaben b nur mek, ., = 1095] - 419) = 1676

1676J = mLgh, +;mnwEnde - 1676 = 5@gD9,§;D 218+ 2§0," -
S

16760 - 980 = 26g0V_ 0 o vg,> = 0r0) - 980

2
= 27,842
25kg S

2

27,840 = 52760~ 58

Ende S S S

6. a) Die potenzielle Energie des Artisten 1 wird insgesamt in die paeirergie des
Artisten 2 umgewandelt, wenn man alle Reibungs- und Verformungseffektehsernac
l&ssigt. Also gilt:

Epot Artistl = Epot Artist2 = rnl[gljhl= m2D@h2 =
h="m =25 50m= 202 50m 321
m, 56 kg 7

b) Es gilt m, [h,= m,[h,
Artist 1 konnte aus grolRerer Hohe albspringen! Diese neue Hohe sbllte

h,= m, th, —7G4 Om= 3,1mr betragen.
m, 9

Wenn Artist 1 seine Absprunghdhe von 2,5m beibehalt, kdnnte er seine Masse m
m, Eﬂ12 56 kg #4, Om_ 89, 6kg= 90k(

h, 2,5m
Artist 1 kdnnte also z.B. einen Bleigirtel der Masse 90kg — 72kg = 18kg anlegen.

mit Zusatzgewichten vergrof3erm, =



