Mathematik * Komplexe Zahlen * Aufgabenblatt 1

Rechnen mit komplexen Zahlen

1. Geben Sie die komplexe Zahl in Polarform an. Runden Sie gegebenenfalls Winkel auf
Hundertstel Grad und Langen auf Hundertstel genau.

a) J2+2i b J3-i 6) %+§|
d) J2-6i e) 2-3i f %+§i

2. Geben Sie die komplexe Zahl in Normalform an. Runden Sie gegebenenfalls auf
Hundertstel genau.

a) 2E(3C) b) J2E(13%) c) 3E(240)
d 0,5E(L57) e) 3E(140) f) J 0,12 E (300 |
g) 2E(225%) h) 3E(gn) i) J12 E(1—617T)
3. Bestimmen Sie die Potenzerf, z°,z*, .... der folgenden komplexen Zahlen.

Hinweis: In Polarform rechnet es sich deutlich leichter!

a) z=E(60) b) z:§+§i C) z=2E(4%)
_ o _1_ {3
d z=-i e) z=0,5i f) z—2 2|

4. Bestimmen Sie alle Losungen der folgenden Gleichungen in C.
Geben Sie Ihre Losungen in Polar- und in Normalform an!
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Losungen:

i) J2+./2i =2E(45) b) J3-i=2E(33C)

c) % +§i = E(60°) d) J2-46i=2/2E(300"

e) 2-3i=./13E (303,69 f) % +§i =—;\/EE(65,91’)
2.

a) 2E(30°)=./3+] b) J2E@13%)=-1+]

¢) /3 E(240 )= —g —@i d)  0,5E(157)= —%i

e) 3E(140)=- 0,77+ 0,64 f) J0,12 E (300 )= %—%i
g) 2E(228)=-2-2i h) 3E(gn)= —g —3—23i

iy 12 E(%lﬂ) =3-/3i

a) Z°=E(120°) ; 2’=E(180 )=-1 ;z'=E (24D ) ;z°=E (300 ) z°= 1

Z’=z,; 2= 7", 2°=2°; ..
b) z’=i; 2’=E(13%)= ;z'=-1; z°=E(228) ;z°=-i ;z'=E (315) ;z°= 1
z; 7%= 2%; z"=2°%; ...
c) Z°=4i ; 2’=8E(138) ;z'=-16 ;2z°= 3E (225) z°=- 64 ;
"=128E(318) ;7%= 256 ;z°= 2 z'°= P&?* ;z'= 2% ;.
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-1;2%=i ; z'=1; 2=z ; z2°=2*;, z'=2°; ..
4=—1; =ty d . 6= Lgom 1 ;
16 32 64 32 128
fy) z=E(B00);z°=E (240 );z’=E (180 - 1 ;z'=E (120 ) 7z°=E (60) z°=

Z’=z;2°=2°; 2°=2%; ...
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e) z

a) z,,=%22i

b) z,=1;2z,=E@120) ; z,=E(240)

c) z,=1;2z,=i; z,=-1; z,=-i

d z=3;2,=3,;2,=-3;,2z,=-3

e) z =E®C);z,=-1; z,=E(300)

fy z,=E@45);2z,=E(138) ;2z,=E(228) ; z,=E (315



