LKM K12 * Aufgaben zu Determinanten und linearen Gleichungssystemen

2

a® a 1
1. Zeigen Sie: |b® b 1| = (a- bd(a cp(b c
¢ ¢ 1
1 x 1
2. FurwelchexOR gilt |1 1 x| =1
1 x

3. Bestimmen Sie jeweils die Losungsmenge.

a) b)

(1) X1 + Xz +4xg = 6 (1) x1 +4x, +5x3 = 1
(2) 3x; +3X3 = 2 (2) +2X, + 5X3 = 1
B) 2x;3 +Xp +3xz3 = 2 (3) X1 -2X2 +2Xx3 = 3
c) d)

1) X1 +3Xp + 2X3 = 1 (1) X1 - X2 = 1
(2) 2X, +6X, + 4x%x3 = 3 (2) X1 - X2 + X3 = 2
B) 2x; + Xo» - X3 = 4 3) X1 - X2 - X3 = 0
e) f)

1) X1 + X3 = 1 (1) X2 = 1
(2) + X2 = 0 2 x1 + x3 = 0
(3 + X, + x3 = 1 (3) X5 - 1

4. Fur welchea, b0 Rist das folgende LGS l6sbar?

1) X1 - Xz = a
(2) X1 + X3 = b
(3) X2 + Xz = 1

5. a) Fiur welchet O R ist das homogene LGS (d.h; bk, = bz = 0) nichttrivial I6sbar?

Q) @2-9Y)x + 3 X5 + 6X3 = b
(2 3x1 +(2-t)x -6x3 = b
(3) -6 X3 -6Xx, + (11- t) X3 = bs

b) Fur welchet R istdas LGS l6sbar, wenmp b, =1 und b=-2 gilt?
Welche Losungsmenge erhalt man fir t=-17?

6. Fur welche Werte von r und esR hat das LGS keine bzw. unendliche viele Lésungen?

1 2x1 - X2 + xz3 = r-1
(2) 5x; -3X, +rXxz = S
(3) X1 -IX2 - Xg = 2
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a a 1
1.|b> b 1| = &bt aé+ Pe tb & D und
¢ ¢ 1

(a-b)da— cX(b- c= (A&— ae ba bc)b =) =.’atb *ac® b ¢ € b?<€a?

[EEN

X
1 x[=1o ¥-X-x+1=1- xJ¥- x-1D=0 =
1

5 5,7 13, 13, 5
3.a)L ={(—§/ —5/—3} b) L ={[1—2/ 4! sz}
coL={}
dyL={(r/r-1/2)/rOR} ={(s+1/s/}) /& R
e) L={(0/0/1)}
) L={(r/2/=r)/rOR} ={(-s/1/9 /€1 R

4. Das LGS istlosbar, falls 1 +a="b gilt. In diesem Fall gibt es sogar uevidle
Losungen, namlich. :{ (b=r/1-r/r)/rO R} :
Fir 1+a# b hatdas LGS keine Losung!

(2-t) 3 6
5. a) det= 3 (22t) -6|=.= (50 11z t
-6 -6 (11-1)
Fir det= 0 - t=-1;t=5;t= 1. istdas homogene LGS nichttrivial |Gsbar.
b) Fir tOR\{-1; 5; 11} istdas LGS eindeutig l6sbar.

Fir t=5 bzw. t=11 qgilt L={} undfir t=-1 ginz{(r/%—rloj/rDR}.

2 -1 1
6.det=| 5 -3 r|=2f-6r+ 4 20( MW 2
1 -r -1
det= 0 = [=1;1r=2
n=1; s=- = L={(4r~2+3r/r) /OR
n=1; sz-4 = L={}
n=2; s=3 = L:{(—r/—l—r/r) / 10 R}
n=2; s¢3 = L={}



