Q12 * Mathematik m4 * (Letzte) Extemporale am 24.04.2013

1. Das Bild zeigt den Graphen der Funktion f mit f(x) = (0,25x*—1)-e'">**.
a) Bestimmen Sie das Intervall, in dem

f streng monoton steigend ist.

b) Ermitteln Sie mit Hilfe des Probeansatzes
F(x) = (ax*+ bx + c)-e' % *eine
Stammfunktion von f.
[Ergebnis: F(x) = — (0,5x*+ 2x + 2)-e'%°*]
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¢) Berechnen Sie den Inhalt der schraffierten
Flache.

2. Das Bild zeigt den Graphen der
6

Funktion f mit f(X) = ——.
2+ 0,5x

Der Ursprung (0/0) und ein Punkt
P des Graphen von f legen ein
gleichschenkliges Dreieck fest,
dessen Basis parallel zur x-Achse
verlauft.

Zeigen Sie, dass es unter diesen Dreiecken eines mit maximalem Fl&cheninhalt gibt.
Bestimmen Sie diesen maximalen Flacheninhalt.

Aufgabe | la| b | ¢ | 2 | Summe
Punkte | 5|6 | 3| 8 22

Gutes Gelingen! G.R.
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1. @) f(x) =(0,25x*~1)-e"*** = f'(x) =0,5x-e" "+ (0,25x* ~1)-¢" ***-(~0,5)
f'(x) =[0,5x—0,125x" +0,5]-€"°** = 0,125-(—X*+ 4X + 4) -e" ***

f(X)=0 < —-x’+4x+4=0 < xm:iz-(—4ia/16+4-4):2$2ﬁ

fx)>0 & 2-2/2<x<2+22 und
f streng monoton steigend in [2 — 2\/5 ;2 + 2\/3 ]

b) F(x)=(ax’+ bx +c)-e'"*** = F(x)=(2ax +b)-e"*** + (ax’+ bx + ¢)-e'~***-(~0,5)
F'(x)=[2ax +b—0,5ax*—0,5bx—0,5¢]-e' ~***

F(x)=[-0,5ax?+ (2a— 0,5b)x+b—0,5c]-e" * = f(x) = (0,25x>—1)-e' %% —
-0,5a=0,25 und (2a-0,5b) =0 und b-0,5c=-1 =
a=-0,5 und b=4a=-2 und c=2+2b=-2 also F(x)=(-0,5x"—2x —2).-e"*>

c) A= t[f(x) dx | = ~[F()], =[ (0,5x%+ 2x + 2)-e" ™ Ti also

A=(2+4+2)-e° - (2-4+2)-¢*=8

6-X .
2. T(X) =———— und A=A(X,)= X, -f(X,)=———2— mit P(x,/f(x,)) und x,>0
( ) 2+0,5X2 ( P) P ( P) 2+015Xp2 ( P ( P)) P
2y . _ 2
A)= x-F0) = —2X und A() = SR +05X) —6x-x 123X
2 +0,5x (2 +0,5x%) (2 + 0,5x%)

AX)=0 < 12-3x°=0 © X*=4 < X=X,=2
AX)>0 fur 0<x<2 und A(X) <0 fir 2<x =
6-2

A(Xp) ist maximal fir xp=2 und A =AQ2)=——— =
Oe) i = A(2) 240,52




