Q11 * Mathematik * Anwendung der Ableitungsregeln

1. Zeigen Sie, dass die angegebenen Funktionen den Definitionsbereich Ds= R besitzen.
Bestimmen Sie jeweils alle Hoch-, Tief- und Terrassenpunkte der Funktion.

) f(x)=«f X2+ 2X +5 b) f(x)=2-sin(0,5-X+ 1)
X + 2 9 — x?

f(x) = =2 _
c) f(x) Y d) fx)=——,

2. Bestimmen Sie jeweils den Definitionsbereich Ds und die Ableitung f"(x).
Ermitteln Sie dann geeignet den Wertebereich W; von f.

a) f(x)=44x-x? b) f(x):«/x2—4x+8

0 f(x)= 2X +1 5.2x+1

4fx2+1 B 1) = x> +5

@f@=?i‘ f) f(x)=2-cos(0,5 mx)
g) fx)=2—2 h) () = 2

x?+ 1 x> +1
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Q11 * Mathematik * Anwendung der Ableitungsregeln * Ldsungen

1. a) f(x)=«/ X*+2x+5 ; D, =R, denn x>+ 2X +5=X*+2X+4+1=(x+2)*+1>0
£(x) = 2X+2 _ X+1
2-\/x2+2x+5 \/x2+2x+5

f(-) = 1*-2+5 =2 ; wegen lim f(x) = folgt TIP(-1/2)

b) f(x)=2-sin(0,5-x+=m); D; =R ; f(x) =2-c0s(0,5-x+ m)-0,5=cos(0,5-X+ )

und f'(x) =0 < x,=-1 und

f(x)=0 < O,5~xk+n=(2k+1)~g mit keZ < 0,5-xk=(2k_1).g<:>

X, =2k-1)-n und f(x,)=f(n)=2-sin(,5-1t) =-2
also TIP((2k—1)-n/-2) fir k € Z ungerade und HOP((2k —1)-w/2) fir k € Z gerade

X+ 2

c) f(x)=—=———— D,=R,denn x*+2>0
w/x2+2 '
f 2 1 2 -0,5

X*+ 2 (x2+2)~\/x2+2 _(x2+2)-\/x2+2
fX)=0 2-2x=0 < x=1

wegen Vorzeichenwechsel von f'(x) bei x, =1 von + auf — also HOP(l/\ﬁ)

2
d) f(x)= 92 X" b, =R wegen x?+4>0
X"+ 4
£(x) = (x*+4)-(=2x) — (9-x%)-2x _ -2x°—8x —18x + 2x° - 26X

(X% + 4)? (X% + 4)? C (x4 4y’
f(X)=0 © -26x=0 < x,=0;
wegen Vorzeichenwechsel von f°(x) bei x, von + auf —also HOP(0/2,25)

2.8) f(X)=y4x—-x* ; 4x-x*20 < x-(4-x)>0 < xe[0; 4]

F(x) = 4-2x  2-X
2-\f4x—x2 J4x—x2
wegen f(0) =f(4) =0 also HOP(2/2) und W, =[0; 2]

und f'(x) =0 < x,=2 und f(x,)=2

da (x-2)"+ f(x)" =..=4=2" gilt, handelt es sich bei G, um einen Halbkreis mit M(2/0) und Radius r = 2.
b) f(x) :«/x2—4x+8 ; wegen X’ —4x +8=(x-2)*+4>0 gilt D, =R
Fx) = — X4 X=2 __ ind F(x) =0 < x,=2

2-Jx2—4x+8 - \/x2—4x+8
wegen Vorzeichenwechsel von f'(x) bei x, von — auf + also TIP(2/2)
wegen Iirp f(X) = oo damit W, =[2;00[



2X +1

f(x) = 21—
) JxX2+1
JXP+1-2 - (2x +1)-27X

2. x*+1 _(XP+D-2-(2x+1)-x _ 2- X

(x*+1) C+1)-x2+1 (X+1)-x*+1

f'(x) =0 < x,=2 und wegen Vorzeichenwechsel von f'(x) bei x, von + auf — also

; D, =R wegen x’+1>0

(x) =

HOP (2/[5) ; lim £(x) = lim ZXZ = lim |2—|—+2 also W, =1-2; /51
X— + o ’X X— +

f(X)=w ; Df=[—1;00[ ,da 2x+1>0 & XZ—1

X°+5 2 2

2 {
. Y J_ 2x+12x (x* +5) — (2x+1)-2x
f(X): 5' —5' =
(x* + 5)? (x* + 5)?-2x +1
X?+ 5 — 4x*— 2x —3x*—2x +5

: —5. =
(x* + 5)?-/2x+1 (x*+5)%-\[2x+1
f(x)=0 & 3x*+2x-5=0 <:>x1,2——(2+af4+43 5)=

-1+4) <

. . 5~~/2 . 5.1f2
X, =1; (X, _.2 ¢ D;) ;wegen limf(x) = lim X _ lim =0
3 X—>00 X—>00 X—o0

X2

und £(=0,5)=0 und f(1)= 5'(;/5 ~1,44 also HOP(l/S'f) und W, = [0 %1

f(x )—2X+1 ; D, =R wegen x>+ 2 >0
X% +2
(X*+2)-2-(2x+1)-2x _ 2x*+ 4 - 4x* —=2x _ 2(xX*+x-2)

f(x) =

(x? +2)? - (x? +2)? o (x*+2)?

fX)=0 © X*+x-2=0 (X-1)(x+2)=0 < x,=1; x,=-2

wegen Vorzeichenwechsel von f'(x) bei x, und x, HOP(1/1) und TIP(-2/-0,5)
und daher W, =[-0,5;1]

f(x) =\/2 —c0s(0,5-n-x) ; D; =R wegen 1<2 —co0s(0,5-m-x) <3

da g(x) = ﬁ eine streng monotone Funktion ist, folgt damit W, = [ﬁ; \/5] =[1; ﬁ]
. +sin(0,5-7-x)-0,5-% 7-sin (0,5 1+ X)
2-2—-c0s(0,5-m-X) 4-/2-cos(0,5 7-x)

ist damit unnotig!

— 2 1 - VAR g2
f)=X=% D =R und F(x = X FDI- X =42 X 48+l
X'+ 1 a+n 1 1)

f(x)=0 & -x*+8x+1=0 < X, =—(-8% 64 +4) &

X,=4-J17~-0,12 ; x,=4++/17~812 und wegen TIP(x,/f(X,)), HOP(x,/f(x,))

daher Wf:[f(xl);f(Xz)]z...:[—LlJr;/l_7 4+\/_]~[ 4,06 ;0,06 ]




h) f(x)_% D, =R wegen x*+1>0 und

F(x) = (X*+1)-(-4x) — (4—2x?)-2x _ —4x°—4x —8x +4x> 12X

(x*+12)* (x*+1)° (X2 + 1)?
f(x)=0 < x,=0 und wegen Vorzeichenwechsel von f'(x) bei x, von + auf —
2

also HOP(0/4) ; I|m f(x)— lim — —=lim -2 =-2 und f(x) # 2 fur alle xeR,

X—>two X X—>+

daher W, =1-2; 4]

Bilder der Graphen

1. a) f(x)=,/ X*+2x+5 b) f(x)=2-sin(0,5-X+ n)

0 (=22
,\fx +1
75543210'/1234557sx
4 | -1
¢

f) f(x)=42-cos(0,5m-X) 9) f(><)=)):zjr

5 -4 -3 -2 -1 |0 1 2 3 4 5 6 7



https://www.google.de/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiztLShgr3SAhVJchQKHftuB9gQjRwIBw&url=https://roederklaus.wordpress.com/category/cliparts/blumen-cliparts-2/&bvm=bv.148747831,d.d24&psig=AFQjCNFkgpAGxUu16trncswBiPHNxU0SKw&ust=1488722654504018
https://www.google.de/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiL_ufDgr3SAhUMOhQKHRadCEgQjRwIBw&url=https://roederklaus.wordpress.com/category/cliparts/blumen-cliparts-2/&bvm=bv.148747831,d.d24&psig=AFQjCNFkgpAGxUu16trncswBiPHNxU0SKw&ust=1488722654504018
https://www.google.de/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjolKn2gr3SAhXGXBoKHc9fDWEQjRwIBw&url=https://roederklaus.wordpress.com/category/cliparts/blumen-cliparts-2/&bvm=bv.148747831,d.d24&psig=AFQjCNFkgpAGxUu16trncswBiPHNxU0SKw&ust=1488722654504018

Q11 * Mathematik *
1. a) f(x):«[ x>+ 2x +5

0 f(x) = X+ 2
X2+ 2
,_/a/-z_Lnl 12345
2.a) f(x)=44x-x

7 6|5 4 3|2 -.l.Ul 11213 /4 5|67 8]]|
Ll |

2X +1
e) f(x)=
) T x27+2
A REERmmmEnZametS=s
wo I
X —4
9) f(x)=—
X
y

Anwendung der Ableitungsregeln * Bilder der Graphen

b) f(x)=2-sin(0,5x+71)

¥yl

f) f(x)=2-cos(0,5 n-x)

| X
5 4| -3 -2/-1 0 1 2 3 4 5 6 7
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