Physik-Ubung * Jahrgangsstufe 8 * Schaltungen mit Widerstanden Blatt 1

Fur den Gesamtwiderstand einer Serien- bzw. einer Parallelschaltung gilt:

Serienschaltung Parallelschaltung

1 1 1

R. R, R,

ges

Re=R,+R, L 2

1. Schaltungen mit Serien- und Parallelschaltung

Berechne flr jede der vier gegebenen Schaltungen den Gesamtwiderstand und die
Gesamtstromstarke Iqes bei der angelegten Spannung.

Bestimme rechnerisch auch die Spannungsabfalle an den einzelnen Widerstanden
und die von den eingezeichneten Amperemetern gemessenen Teilstromstarken.

Baue nach der jeweiligen Rechnung die Schaltung auf und tberpriife dann deine
Rechenergebnisse experimentell durch geeignete Messungen.

Far alle Schaltungen gilt:
Ri=R,= 100 Q : R3:2009 1 R4=400 Q
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Ll U, =120V

-

| ges

&

I T T U I T |
&

I O I N I T |



Physik-Ubung * Jahrgangsstufe 8 * Schaltungen mit Widerstanden Blatt 2

Fur alle Schaltungen gilt weiterhin:
Ri=R,=100Q ;: R3=200Q ; R, =400 Q

Schaltung 3 Schaltung 4
Uges =100V Uges =90V
+ l - + I L -
| !
Iges Iges
(RF—A=] —{ "]
I?

Berechnete Werte: Berechnete Werte:
R ges — R ges  —
I ges — I ges =
| ? = | 2 =
U1 = U1 =
U2 = Uz =
U3 = U3 =
U4 = U4 =

Gemessene Werte: Gemessene Werte:
R ges — R ges  —
| ges — | ges =
I ? = | ? =
Ul = U1 =
Uz = Uz =
U3 = U3 =
U4 = U4 =

2. Zwei Knobelaufgaben

a) Ausden funf Widerstanden R; =R, =100Q, R3=200Q, R;=400Q und R5=1,0 kQ
soll eine Schaltung mit méglichst geringem Gesamtwiderstand aufgebaut werden.
Alle funf Widerstdande missen verwendet werden, und die Schaltung muss mindestens eine
Serienschaltung und mindestens eine Parallelschaltung enthalten.
Uberlege geeignete Entwiirfe, berechne und priife dann experimentell.
Wer findet den kleinsten Widerstandswert?
Vergleicht euer Ergebnis mit dem der anderen Gruppen.

b) Wie muss man die fiinf Widerstédnde bei sonst gleichen Bedingungen zusammenschalten,
um einen moglichst groRen Gesamtwiderstand zu erhalten.

(Hinweis: Der kleinste Widerstandswert ist kleiner als 40 Q
und der groRte grolRer als 1,6 k Q .)
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1. Schaltung 1

11t 1 .1 L R.,-80 ; R,=R,+R,=1800
R, R, R, 100Q 400Q
Lot Ll R -wu7.0x950 ; U=U.=50V
R. Ry R, 180Q 2000
U U
== =20V gos3a; 1= s —e _ OOV g gosa g, 21 1, =0,028A
R, 950 R, R, 2000
U,=1,-R,=0,028A-100Q =2,8V = U, =U,=U_ —U,=50V-28V =22V
1, =Ja_ 22V _ 4 00554 ~ 0,006A
R, 4000
Schaltung 2
R,=R;+R,=500Q ; 1 i+i = L+L = R, #143Q
w R, R, 500Q 200Q

U
Ryo= Ry + R, = 2430 5 1 =—2 =20V g 019A und 1,=1,,

R, 2430
U, =1,-R,=0,049A.100Q = 4,9V = U,=U, =U_ - U, =12,0V - 4,9V = 7,1V

=2 WV 5 0355A~0,036A und 1,=1, = l,.. — |5 = 0,049A —0,036A = 0,013A
R, 2000
|

U,=1-R,=0,013A-100Q =13V und U, =1,-R, =0,013A-400Q =52V oder
7A4V=U,=U+U, und U,:U,=R,:R,=1:4 =

U, = % U,=14V; U, = g U, =57V (die Abweichung ensteht durch Rundungsfehler!)

Schaltung 3
LS A S S SN U S S SR S
R, R, R, 100Q 100Q R, R, R, 200Q 400Q
U
Ry=Ry,+ Ry ~183Q ; | :ﬂ—MzO,OSSA

TR 1830

ges

ges

10,0v=U,+U,und U,: U, =R,,: R,,=50:133=U,, =%- U, und U,, _138 U
U - U 50 133

=U, = U12=@~10V=2,7V und U, = U4=U34=@~10V=7,3V
L=1,= g: 13V = 0,0365A ~ 0,037A
‘ R, 200Q
Schaltung 4
L 1 R,=50Q ; R,,=R,+R,=250Q
R, R, R, 100Q 100Q
11 +i= 1 + 1 =R, 145Q und | = 5.0V ~0,062A; U, = U =90V
Re R R, 250Q  400Q 1450
l,=—2= S0V 0,0255A =~ 0,026A und I,=1;=1,—1,=0,036A

R, 400Q
U, = I,-R, ~ 0,036A-200Q = 7,2V und U, = U, = U, —U, =9,0V 7,2V =18V



