1. Schulaufgabe aus der Physik * Klasse 10e (ns) * 22.01.2014

1. a) Saturn bewegt sich auf einer nahezu kreisférmigen Bahn um die Sonne, der Radius dieser
Kreisbahn betrégt dabei 9,54 astronomische Einheiten.
Wie viele Jahre ben6tigt Saturn fir einen vollen Umlauf um die Sonne?
b) Jupiter bendtigt fur einen Umlauf um die Sonne 11,9 Jahre.
Bestimmen Sie den mittleren Abstand Jupiters von der Sonne in Vielfachen der
astronomischen Einheit.

2. Zwei Gewichte mit den Massen m; =450g und m; = 3509
sind Uber eine drehbare Rolle mit einer Schnur verbunden.
Bestimmen Sie die Beschleunigung, mit der sich die Masse m,
m; nach unten bewegt.

3. Losen Sie die Aufgabe auf dem Arbeitsblatt!
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4. Bei Glatteis ereignet sich ein Auffahrunfall.
Herr Hubers Auto (Gesamtmasse 1,4 Tonnen) rammt mit einer Geschwindigkeit
von 30 km/h das vor ihm mit nur 10 km/h fahrende Auto (Gesamtmasse 1,1 Tonnen).
Mit welcher Geschwindigkeit bewegen sich die beiden ineinander verkeilten Autos nach
dem ZusammenstoR?

5. Eine einstufige Rakete (Gesamtmasse 280 Tonnen) verbrennt ihren gesamten Treibstoff
von 230 Tonnen in genau 60 Sekunden. Die Ausstromgeschwindigkeit der Gase betragt
dabei 2,5 km/s.
a) Mit welcher Beschleunigung startet die Rakete beim senkrechten Start nach oben von der
Erde?
b) Warum nimmt die Beschleunigung der Rakete zu und wann erreicht diese Beschleunigung
ihren grolRten Wert?
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Aufgabe | 1a | b Summe

Punkte | 3 |3 |4 |5 |3 |5 |2 25

Gutes Gelingen! G.R.



Arbeitsblatt zur 1. Schulaufgabe aus der Physik * Klasse 10e (ns) * 22.01.2014

3. Eine Kugel der Masse m =30g rollt eine schiefe Ebene hinab und trifft dann auf den elastischen
Puffer des Kraftsensors eines Datenloggers. Der Kraftsensor misst den zeitlichen Verlauf der
Kraft auf die Kugel wéhrend des Stol3es (siehe Bild! Kraft Fin N und Zeit t in ps).
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Beantworten Sie die folgenden Fragen zum Stol3 mit Hilfe des Diagramms:

Wie lange dauert der StoR etwa (Stol3dauer At) ?
Wie groB ist die maximale Kraft Fyax?

Wie groR ist der Kraftsto F-At ?
Wie grol3 ist die Geschwindigkeitsanderung Av der Kugel?

StoRdauer At ~

maximale Kraft F .« =

KraftstoR F-At ~

Geschwindigkeitsanderung AV =



1. Schulaufgabe aus der Physik * Klasse 10e (ns) * 22.01.2014 * Loésung

2 2
La) -l 5o, % 1,00a. | GS4AEN
I e (1,00AE)*
3
YL T _1o0ags| 4L9° g oiae
TP T2 {72 (L 00a)?

2. Fy=mg-a und F ,=m-g-m,-g und m =m+m, =
m
Fres (ml_ mz)g 100g 9’8372 1 m
a1= ages= = = :_g z112_2
Myes m, + m, 8009 8 S
3. StoRdauer At = 7,2ms—1,0ms = 6,2ms
maximale Kraft F_ ~88N \ / P
KraftstoR F-At ~ 4,0N.6,2ms = 0,025 Ns \\ /
\ /
m h \ /
Geschwindigkeitsanderung AV = 0,83? , \ /
6,04 \ /‘
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/
E. \ o/
Ave F-At _ 0,025Ns _ 0,83m \/
m 0,030kg S e o
km km
My, + My, _ 1,4t- 3OT+1 - 10— H Kkm
4, myv, +myv,=(M+m,)-u = U= =21—
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5.8) Fypyp= A—m‘Veas = M.gj.lmm =9,58-10° N
t 60s S
B Mesee = Foe = Fognyy — F = 9,58-10° N — 280-10°kg -9, 8.0 = 6,84-10° N
S
F., _ 684-10°N m
aRakete = 3 24_2
mRakete 280-10°kg S

b) Die Schubkraft bleibt gleich, die Masse der Rakete aber wird immer geringer, damit wird
Fres groer und mgakete Kleiner und daher die Beschleunigung a immer groRer.
Den grofiten Wert besitzt a damit kurz bevor der Brennstoff vollstandig verbraucht ist.



