Physik * Jahrgangsstufe 10 * Drei Aufgaben zuharmonischen Schwingung

Aufgabe 1

Das t— x — Diagramm zeigt die Schwingung eines dlerpendels.
Die Federharte betragt dabei 8,0 N/m.
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a) Geben Sie die Ortsfunktion x(t) an.
b) Bestimmen Sie die am Federpendel hangende Masge.

c) Welche maximale Geschwindigkeit erreicht diese Bsse beim Schwingen?

Merke: Fur eine harmonische Schwingung mit dem Kraftgege= - kX gilt

T:ZDTE{/E und vmaX:Jk X ..« Und amaX:EEIxm
k m m




Aufgabe 2
Das t— x -Diagramm zeigt die Schwingung eines Fadenpende
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X In cm

a) Welche Aussagen kann man tber die Lange des Pendalsd die am Pendel hangende Mas
machen?

b) Um welchen Winkel wurde das Fadenpendel zu Beginn ausignkt?

c) Welche Maximalgeschwindigkeit erreicht der Pendelkiper?

Merke:  Fur eine harmonische Schwingung mit dem Kraftge:F = —k[X qgilt:

T:2I3TE{/E und vmaxz,/£ X e UNd amaX:EEIxmax
k m m

Fur das Fadenpendel gilt damit insbesond T = ZDID\/T—
g




Aufgabe 3

Das t— x -Diagramm zeigt die Schwingung eine stark gedampften Federpendel:
Die schwingende Masse betragt dabei 75
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a) Bestimmen Sie den Wert der Federhart

b) Welcher Prozentsatz der mechanischen Energie gehtgoSchwingung durch die Dampfung
verloren?

c) Nach welcher Zeit etwa betragt die maximale Auslenkng weniger als 1,0 cm

Merke:  Fur eine harmonische Schwingung mit dem Kraftge:F = —k[Xk qgilt

T:ZDTE{/E und vmaxz,f£ X, und amaxzkﬂxmax
k m m







