2. Schulaufgabe aus der Physik * Klasse 10b *0205.2011 * Gruppe A

1.

In einer Achterbahn mit Looping sollen die Ragsre an der héchsten
Stelle genau mit ihrem Korpergewicht auf die Uleige (nach oben)
gepresst werden.

Der Radius der Bahn betragt an dieser héchstdle S3,0m.

Wie hoch ist die dafiir erforderliche Geschwindigkies

Wagens an dieser héchsten Stelle?

. Seit 2001 umrundet die NASA-Sonde ,Mars Odysshyf Mars in einer Héhe von 400 km und

benotigt dabei fur einen Umlauf 119 Minuten. Redius des Planeten Mars betr&y#[10 km.

m3

Gravitationskonstanté = 6,67(110" ——
kg ¥

a) Bestimmen Sie die Masse des Planeten Margepnis:6, 401G° kg)

b) Seit Januar 2004 befindet sich der fahrbareoRohOpportunity*
auf der Marsoberflache. Er hat eine Masse vonk§85
Bestimmen Sie den Wert der Fallbeschleunigunglauf
Marsoberflache und die Gewichtskraft von Oppaitiu

Das Diagramm zeigt die harmonische SchwingungseiFederpendels der Federhiﬁtelﬁﬂ.

a) Wann bezeichnet man eine Schwingung l 4y 'in em
harmonisch? Welche physikalische —10 i
il

Bedingung muss dabei erfiillt sein? \ ’!
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b) Bestimmen Sie die schwingende
Pendelmasse m. (Die Masse der 0
Feder soll vernachlassigbar sein!)
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c) Wie grof} ist die Geschwindigkeit des 10
Pendelkérpers beim zwélften |
Durchgang durch die Ruhelage?

m D D
Im Unterricht hergeleitet: T =200 ‘/B und v = ,/— Y. und a_ =—"0y
m

m

Welche Geschwindigkeit (in Prozenten der Lichtdwvindigkeit) muss ein Proton in einem
Teilchenbeschleuniger besitzen, wenn seine Mdas®oppelte seiner Ruhemasse betragen soll?

Zwei Lausprecher im Abstand d = 1,5m senden B

gleichphasig Schallwellen der Frequenz f = 85(aHiz.

Die Schallgeschwindigkeit betragt 340 m/s.

a) Bestimmen Sie die Wellenlange der Schallwellen.

b) Bewegt man sich auf dem eingezeichneten Weg von x=1,6m
A nach B so hort man den Ton der Frequenz 850H :
abwechselnd lauter und leiser. '
Erlflaren Sle dieses Phanomen. . LF d=15m ?L

C) Prifen Sie, ob man an der Stelle P im Absﬂaﬁm DO A 2
von Lautsprecherilden Ton laut oder leise hort!
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Aufgabe| 1 | 2a| b| 3a b| c 4 5a b ¢ Summe

Punkte 5| 5] 4 3 4 4 4 2 2 4 37

Gutes Gelingen! G.R.



2. Schulaufgabe aus der Physik * Klasse 10b *0205.2011 * Gruppe B

1.

In einer Achterbahn mit Looping sollen die Ragsre an der héchsten
Stelle genau mit ihnrem Korpergewicht auf die Uleige (nach oben)
gepresst werden.

Der Radius der Bahn betragt an dieser hochstdle S8,0m.

Wie hoch ist die dafiir erforderliche Geschwindigkies

Wagens an dieser héchsten Stelle?

. Seit 2001 umrundet die NASA-Sonde ,Mars Odysshyf Mars in einer Héhe von 400 km und

benotigt dabei fur einen Umlauf 119 Minuten. Redius des Planeten Mars betr&y@[10 km.

m3

Gravitationskonstanté = 6,67(110" ——
kg ¥

a) Bestimmen Sie die Masse des Planeten Margepnis:6, 401G° kg)

b) Seit Januar 2004 befindet sich der fahrbareoRolOpportunity” m
auf der Marsoberflache. Er hat eine Masse vonki85 e
Bestimmen Sie den Wert der Fallbeschleunigunglauf
Marsoberflache und die Gewichtskraft von Oppaitiu

Das Diagramm zeigt die harmonische SchwingungseiFederpendels der FederhiﬂteZlﬂ.

m
a) Wann bezeichnet man eine Schwingung | | 4, in'em
harmonisch? Welche physikalische —‘10
Bedingung muss dabei erfiillt sein? t A {\ NN A A N
b) Bestimmen Sie die schwingende ‘\ H H ,H H H ,”\ I“\ IH\ [H\ ,H\ ]H\ tins
Pendelmasse m. (Die Masse der oll HEREEERINER NN R 2T AN
Feder soll vernachlassigbar sein!) 5\ l \ I \/ /U V \} \/
c) Wie grof} ist die Geschwindigkeit des 10 /I I
Pendelkorpers beim vierzehnten i

Durchgang durch die Ruhelage?

m D D
Im Unterricht hergeleitet: T =200 ,/B und v = ,/— Y. und a_ =—"0y
m m

. Welche Geschwindigkeit (in Prozenten der Lichtdwvindigkeit) muss ein Proton in einem

Teilchenbeschleuniger besitzen, wenn seine Mdass®reifache seiner Ruhemasse betragen soll?

. Zwei Lausprecher im Abstand d =2,7 m senden BA
gleichphasig Schallwellen der Frequenz f = 425Hg. Pjr N
Die Schallgeschwindigkeit betragt 340 m/s. Vo
a) Bestimmen Sie die Wellenlange der Schallwellen.
b) Bewegt man sich auf dem eingezeichneten Weg von X=24m
A nach B so hort man den Ton der Frequenz HI25 o
abwechselnd lauter und leiser. Al
Erlflaren $|e dieses Phanomen. . LF d=2.7m ?Lg
c) Prifen Sie, ob man an der Stelle P im Abs®ddn < >

von Lautsprecherilden Ton laut oder leise hort!

Aufgabe| 1 | 2a| b| 3a b|] ¢ 4 5a b ¢ Summe

Punkte 5| 5] 4 3 4 4 4 2 2 4 37

Gutes Gelingen! G.R.



2. Schulaufgabe aus der Physik * Klasse 10b *025.2011 * Gruppe A * LOsung

2 2
1. R=20F =200y und F= mLv = 29:V— = =, 2g1=\/ 2 9,~r§D 8,0m 52%
r r S S

2. ) mEA T = GO Muss yng = R+ h= 3,410 m- 4050 m 3B10
r

21, _ GIM,, 4re 1 4 (13,8110 mj i
S°\2 — = — " Mars M = = = 6,4D|.d k
( T ) e = Mpyars T2[6G (119[6085 06,671 10" rh k_d_é :

11 51 &2
b) M= G SDDMM;rS . ngD\/IMZarS=6,67DlO ni kg' 5°06,4 18 kg 5 ;!
R (3,416 mf $

Mars Mars

F,= mig= 185kg13, 7 = 0,69k

g

3. a) Eine Schwingung heil3t harmonisch, wenn diglénkung y(t) sinusférmig ist.
Dies gilt, wenn die rlcktreibende Kraft lineamvder Auslenkung abhangt, d.h. wenn dit= - DLy

mit D als Konstante.

2
b) T = ZDTq/E und T=0,70s und > 1& = FFIQ = MN: 0, 20l
D m 417 47

¢) Zwolfter Durchgang durch die Ruhelage zum Zeitg t = 4,0s,
Amplitude A(4,0s)= 7,5cm und dahe

D 16N/ m
V(4,08)= V.= |— DA(4,08F  [———1010,075m 0,64
(4,08)= V. - (4,0sF 0.20kg <

R 1 o L o e S S EE AN ER
V., c 2 c 4 c 4
1- ()
c
Xzﬁ = v =0,87c= 87% von «
c 2
5 a)c=Ad = A=CS=320M'S_4 4om= 40cn
f 850Hz

b) Die von Lyund L, ausgehenden Schallwellen tberlagern sich (Inemgr Je nach Gangunterschied
Uberlagern sie sich dabei konstruktiv oder désitr, und dies fuhrt zu einem lauten oder leisen.T

o) x,=PL,=1,6m und x= PL=, ¥+ d=. 18 15 m 2.2
GangunterschiedAx = X, - X, =2,2m- 1,6m= 0,60nF 1R

Damit hort man an der Stelle P den Ton nur sebkejela sich die beiden Schallwellen wechselseitig
aufheben.




2. Schulaufgabe aus der Physik * Klasse 10b *025.2011 * Gruppe B * Losung

2 2
1. R=20F =200y und F= mLv = 29:V— = =, 2g1=\/ 2 9,~r§D 6,0m —ﬂ
r r S S

2. ) mEA T = GO Muss yng = R+ h= 3,410 m- 4050 m 3B10
r

_4TPIP _ 47 (03,810 mj

2n, _ GIM,, 3
22 =2 Vvars = = =6,400° k
( T ) r3 Mars T2 G (119[6085 J6,617 1—61 I'?f'l k_d_é :
11 51 &2
b miy= G Muss —, g2 SMug, _ 6,67007 Mkg"S'06,810 kg 5, |
RMars Mars (3' 416 mj s
Fg = m[g: 185k®3’-}sﬂz = 0,69kl

3. a) Eine Schwingung heil3t harmonisch, wenn diglénkung y(t) sinusférmig ist.
Dies gilt, wenn die rlcktreibende Kraft lineamvder Auslenkung abhangt, d.h. wenn dit= - DLy

mit D als Konstante.
2
b) T =25Tq/E und T=0,75s und > 2—']\.1 = mﬂzml\': 0,30l
D m Vg 42 [

¢) Vierzehnter Durchgang durch die Ruhelage zuitpidekt t = 5,0s,
Amplitude A(5,0s)= 7,5cm und dahe

D 2IN/m
V(5,08)= v, = |~ CAG, 08 | 00,075n 0,65
(5,08)= V. - (5,0sF 0.30kg >

4. 3m=m(v)= ——2_ = 1—%5=%: 1—%3=%:@(’:3=§9:

\'
1- (=)
C
Xz@ = v=0,94c= 94% von «
c 3
5 a)c=Ad = A=CS=320M'S_ 4 60m= socn
f  425Hz

b) Die von Ly und L, ausgehenden Schallwellen tberlagern sich (Inemgr Je nach Gangunterschied
Uberlagern sie sich dabei konstruktiv oder désitr, und dies fuhrt zu einem lauten oder leisen.T

¢) X, =PL,=2,4m und x= PL=. ¥+ d= 2% 27 m 36
GangunterschiedAx = X, — X, =3,6 m- 2,4m= 1,2n¥ 158

Damit hort man an der Stelle P den Ton nur sebejela sich die beiden Schallwellen wechselseitig
aufheben.




