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Brownsche Bewegung

Beobachte die Bewegung von Rauchteilchen unter dem Miskroskop.
Wie kann man die vom schottischen Botaniker 1827 entdeckte unregelméafiige und ruckartige
Warmebewegung kleiner, mikroskopisch sichtbarer Teilchen in Flussigkeiten und Gasen erklaren?

Molekulbaukasten
a) Stecke mit dem Baukasten die Molekile zusammen und zeichne die Strukturformel.

H
Komplizierteres Beispiel He /é\\\ H
Benzol:  Summenformel CgHs Strukturformel T
Ho O Z T
L
O, (Sauerstoffmolekil) H,O (Wasser) CH,4 (Methan)
CH30OH (Methanol) C,HsOH (Ethanol) C;Hg (Ethan)

CesH12 (Cyclohexan) CHNO (Cyansaure) HNO, (salpetrige Saure)



http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Datei:Stamps_of_Germany_(BRD)_1964,_MiNr_440.jpg&filetimestamp=20080220223101
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b) In einer Kohlenwasserstoff-Kette verbinden sich linear C-Atome. Ein Beispiel fir eine Kette mit
nur 2 Kohlenstoffatomen ist Ethan C,He.
Stecke eine Kohlenwasserstoffkette mit n Kohlenstoffatomen zusammen und gib die Summen-
formel daftr an.
[Hinweis: Diese Kohlenwasserstoffketten werden allgemein Alkane genannt, fur kleine Werte
von n gibt es spezielle Namen, ndmlich Methan (n=1), Ethan (n=2), Propan (n=3)
und Butan (n=14).]

c) Methan ist ein brennbares Heizgas.
Spiele mit dem Molekiilbaukasten die chemischen Reaktion nach, bei der aus Methangas und
Sauerstoffgas ( O ) die Verbindungen Kohlendioxid und Wasser entstehen.
Notiere die entsprechende Reaktionsgleichung.

d) Atomare Masseneinheit u und die Einheit Mol

Die Masse von Atomen ist sehr klein. Man hat daftr eine sehr kleine Masse eingefiihrt, die so
genannte atomare Masseneinheit u .

Es gilt: Ein Kohlenstoffatom (C12) hat genau die Masse 12 u.
Ein Heliumatom (He4) hat dann ziemlich genau die Masse 4 u.
Ein Wasserstoffatom hat dann ziemlich genau die Masse 1u.

Fiir die atomare Masseneinheit u gilt: 1,009 = 6,02-10% u
Eine ,,Stoffmenge®, die aus 6,02-10% gleichen Teilchen besteht, nennt man ein Mol dieses Stoffes.

Welche Masse hat also ein Mol Wasser?
Welche Masse an CO, bzw. an H,O entsteht, wenn man 16g Methan verbrennt?




Physik-Ubung * Jahrgangsstufe 8 * Modellvorstellung vom Aufbau der Materie

Weitere Aufgaben zu chemischen Reaktionen

1. Ergénze die fehlenden Koeffizienten!

a) __F+_ 0,—>_ Fe0,
b) _ Mg+_ O,—>__ MgO _
¢) _ CH,+_ O,—»_CO,+__ HO k

2. a) Der Chemielehrer will 100g Eisensulfid (FeS) herstellen.
Fe+S — FeS

Wie viel Gramm Eisen bzw. Schwefel bendtigt er mindestens?

b) Der Chemielehrer will 100g Dialuminiumtrioxid (Al,O3) herstellen.
__Al+_ 0O0,—>__ ALO,

Wie viel Gramm Aluminium bendtigt er mindestens?
Erganze zunachst die fehlenden Koeffizienten!

Blatt 3
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Weitere Aufgaben zur Darstellung chemischer Verbindungen

Summenformel Konstitutionsformel Valenzstrichformel Modell
H H H H L=
C,HeO C,HsOH I — I g+ 8- ¢
H—C—C—0—H H-C—C—=0! ' ?
[ 1 s+
H H HH H N
JON \
H,O H,O H H J

1. Essigséaure hat die Summenformel C,H4O, und die Konstitutionsformel CH3;COOH.
Finde die Valenzstrichformel und baue das Modell.

2. Von den folgenden Molekdlen ist jeweils nur die Summenformel angegeben.
Versuche eine passende Valenzstrichformel zu finden und baue — falls moglich — das Molekadil.

a)  Kohlensaure H,CO3
b)  Ameisensdure CH,0,
c) Oxalséaure C,H,04
d)  Formamid CH3NO
e)  Methylamin CHsN

f)  Harnstoff CH4N20

g)  schweflige Sdure  H,SO;

3. Neben den linearen Kohlenwasserstoffen (den sogenannten n-Alkanen C,Hzns+2) gibt es auch
noch verzweigte Kohlenwasserstoffe (iso-Alkane).
Allgemein nennt man chemische Verbindungen mit gleicher Summenformel aber
unterschiedlicher Anordnung der Atome im Molekul Isomere.
In einem Video wird dir die Bezeichnung (Nomenklatur) dieser iso-Alkane erklart.

CHj
3 |2 1

Das abgebildete Molekul mit der HaG— GHz — CH— CH— CH—CH
Summenformel CioH,, wird z.B. (lea (';HZ

3-Ethyl-2,4-Dimethylhexan genannt. (f:Hs

Versuche maglichst viele iso-Alkane mit der Summenformel C;His zu finden und gib jeweils
den korrekten chemischen Namen an.

(Hinweis: Die n-Alkane heiflen Methan (n=1), Ethan (n=2), Propan (n=3), Butan (n=4),
Pentan (n=5), Hexan (n=6), Heptan (n=7), Oktan (n=8), ... )
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Brownsche Bewegung

Die Rauchteilchen fuhren die Brownsche Bewegung deshalb durch, weil die nicht sichtbaren Molekdile
der Luft aufgrund ihrer ungeordneten Warmebewegung standig aus allen méglichen Richtungen in grol3er
Zahl gegen diese Rauchteilchen stof3en und diese dabei rein zufallig mal in die eine und dann in die
andere Richtung stoRen.

Molekilbaukasten

a) Wasser O
) H R (‘\(

H { L V)
Methanol H—-c-0-H M Ethanol H-C-C-O-H
| |
I °> 9 H H
H H i1
C—=C
| |
Ethan H—C:)—(:Z—H ){ Cyclohexan ‘T’<: ::::|
2 H

. O—C=N . )
Cyansaure  / M salpetrige Séure o//N\O/H

b) Die Summenformel fir die Alkane lautet CyHzn+2 .
c) CH, +2.0, > CO,+ 2-H,0

d) Ein Wassermolekil H,O besteht aus 2 Wasserstoffatomen und einem Sauerstoffatom.
1 Mol Wasserstoffatome hat die Masse 1g, 1 Mol Sauerstoffatome hat die Masse 16g.
1 Mol Wasser hat damit 1g + 1g + 16g = 18g Masse.

1 Mol CHy hat die Masse 12g + 4-1g =16g.
Bei der Reaktion CH, + 20, — CO,+ 2-H,0 entstehen damit aus einem Mol CH,4 und

2 Mol O, genau ein Mol CO; und 2 Mol HO.
Beim Verbrennen von 16g Methan entstehen also 12g + 2-16g = 44g CO, und

2-(1g+1g+16g) = 36g Wasser.
Weitere Aufgaben
l.ag 4Fe+ 30, > 2Fe,0,

b) 2Mg+ O, > 2MgO

c) CH,+ 20,—»> CO,+ 2H,0

2.a) Fe+S— FeS 569 Fe und 32g S liefern 88g FeS
Fir 100g FeS benotigt man daher (100 : 88) - 56g =63,3g Fe und 36,49 S.
b) 4Al+ 30,—> 2AL0, 4-27g=108g Al und 6 16g=96g O, liefern 204g Al,Os.
Fur 100g Al;O3 benétigt man daher (100 :204 ) - 108g =52,9g Aluminium.
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1. Essigsaure IT| /ICI)\
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HO— S — OH
3. Beispiele fur iso-Alkane mit der Summenformel C;Hys :
H3c—cn1-cyz—cul—?;—— CHy H3C—-CHL—CIH—CH1—C#3
CHy P |
2’/“(%:]“«(%&.-\4 CH; 3'E+L3‘I‘Jw+m
CH, Cn”’
Hsc,cqz—c'u—cu;cu} HyC = CH —Ch-cHy
|
CH, CH

. |

2- E'HAJ(" 3"/ut+l(J[bM+°“'



