Mathematik * Jahrgangsstufe 8 * Textaufgaben zu Bruchgleichungen

1. a) Addiert man zu Zahler und Nenner des Bruchs g jeweils dieselbe Zahl,

so erhalt man einen Bruch mit dem Wert % . Wie lautet die Zahl?

b) Ein Bruch ergibt gekdrzt den Wert g

Addiert man zu Zéhler und Nenner des ungekiirzten Bruchs jeweils die Zahl 4, so erhélt man
einen Bruch mit dem Wert 0,64.
Wie lautet der ungekirzte Bruch?

c) Gibt es einen Bruch mit dem Wert 0,375, bei dem der Nenner um 15 groR3er als der Zahler ist?
d) Gibt es einen Bruch mit dem Wert g , bei dem die Summe aus Nenner und Z&hler den

Wert 800 hat?

2. Der rasende Vertreter Herr Huber féhrt zu einem Kunden zunédchst 40 km LandstralRe und dann
noch 180 km Autobahn.
Die durchschnittliche Geschwindigkeit auf der Autobahn ist dabei doppelt so hoch wie auf der
Landstral3e. Insgesamt bendtigt Herr Huber nur 1h 40min.
Wie hoch ist die durchschnittliche Geschwindigkeit auf der LandstralRe?

3. Bei der optischen Abbildung eines Gegenstandsweite

; . . . Bildweite
Gegenstandes mit einer Linse gilt < ¢ =< b >
< z > < f—>«—f—> < 7' >

die so genannte Linsengleichung:

Brennweite
G
1=1+1 und zusatzlich E:E 4
f g b G g reelles Bild

(B = BildgroRe, G = Gegenstandsgrofie) Gegenstand F1 F
yB
. -f
a) Zeige b= gt
g-f

b) Wo muss bei einer Linse mit der
Brennweite f=30cm der Schirm fur ein scharfes Bild aufgestellt werden, wenn die
Gegenstandsweite g = 1,20m betragt?

¢) Das scharfe Bild soll bei einer Linse mit 30cm Brennweite genau halb so grof wie der
Gegenstand sein. Bestimm die Gegenstands- und die Bildweite.

4. Ein Schwimmbad wird von Pumpe 1 in 4 Stunden und von Pumpe 2 in 6 Stunden leer gepumpt.
a) Wie lange brauchen die beiden Pumpen zusammen, um das Bad leer zu pumpen.

b) Zusammen mit einer dritten Pumpe 3 kann man das Bad in 1h 20min leer pumpen.
In welcher Zeit schafft das die Pumpe 3 alleine?

¢) Wie lange dauert das Leerpumpen, wenn man zundchst 1 h lang Pumpe 1 alleine pumpen lasst
und anschlieend Pumpe 1 und Pumpe 2 gemeinsam einsetzt?



Mathematik * Jahrgangsstufe 8 * Textaufgaben zu Bruchgleichungen * Ldsungen

1. a) 5+—X=ﬂ & 25+5x=32+4x < x =7 ; die gesuchte Zahl lautet 7.
8+x 5
b) Gesuchter Bruch: Z 5% ind 5'XJF4:0,64 o 2x+4 16
n 8-x 8-x+4 8-x+4 25

125x+100 =128x+64 < 36 =3x < x =12 und der gesuchte Bruch lautet % .

¢) Gesuchter Bruch: E:0,375:§ und n=15+z = :§ < 82=45+3z &
n 8 15+z 8
z 9
52=45<2z=9 und —=—
n 24
d) Gesuchter Bruch: E=7.—X und 7x+9x =800 < 16x =800 < x =50 und E:@
n 9-x n 450

2. v,=2v, und 1h40min =t +t, = L . 40km+ 180km = Eh _ 80km + 180km =
vV, V, Vv, 2.V, 6 2V,
Vv, = gh = % = 156kTm Der rasende Herr Huber fahrt also durchschnittlich auf

der Autobahn mit 156 km/h und auf der Landstrale mit 78 km/h.

3.a)£:1+1©1=l—1®1=ﬁ®b=£
f g b b f g b f-g g-f
b) b= g-f _ 120cm-30cm _ 120cm-30cm _ ) - d.h. der Schirm steht 40cm hinter der Linse.
g-f 120cm-30cm 90cm
(:)—=1+1 und f =30cm und 1=E=E,alsog=2b
g b G g
L :i+1 o L :E < 2b=3-30cm < b=45cm und g=90cm
30cm 2b b 30cm  2b
Gegenstandsweite Bildweite

<« ——><——b—>

- 77— e»w > w7 >
Brennweite

A
reelles Bild

Gegenstand F1 F2

G

y B




4. Vyy soll das Volumen des Wasser sein, das abzupumpen ist.

Die ,,Pumpenleistung* P; von Pumpe 1 betragt damit P, = AA—V = \4/—‘;: :
. : . . : AV V,
Entsprechend ist die ,,Pumpenleistung“ P, von Pumpe 2 betragt damit P, = N o
In der Zeit t fordert die Pumpe P1 damit V,=P,-t= Z—‘%’-t
a) V=V, +V, = Vu t+ Vi tzw't < 12h =51t < t=%h = 2h 24 min

4h 6h 12h
Die beiden Pumpen bendétigen zusammen nur 2Stunden 24 Minuten.

b) Pumpenleistung von Pumpe 3: P, = A—\t/ = \t/—W
3
V=V, +V,+V,; = ﬁ~lh20min+ ﬁ-thOmin + V—W-1h20min =
4h 6h t,
VW=VW-80min-(i+i+£) - 1_ _3-t;+2-t,+12h
4h  6h t, 80min 12h-t,
12.00mint; _ g L 19h « ot = 5t,+ 12h <> 4t, =12h <> t, = 3h
80min

Die dritte Pumpe kann das Bad in 3 Stunden leer pumpen.

c) Nach einer Stunde hat die Pumpe 1 bereits ¥ von V,, abgepumpt. Daher folgt
SV, =viev, = Yo M 3V 2V g st e t=2h = 1h48min.
4 4h 6h 12h 5
Die beiden Pumpen bendtigen also zusammen noch 1 Stunde und 48 Minuten.
Insgesamt dauert das Auspumpen damit 2 Stunden und 48 Minuten.



