Q11 * Mathematik * Aufgaben zum Ereignisraum

1.

A, B, C seien drei beliebige Ereignisse. Beschreiben Sie durch Terme der Ereignisalgebra
a) A und B, aber nicht C b) alle drei c) keines
d) hdochstens eines e) mindestens eines f) hochstens zwei
g) mindestens zwei h) genau eines 1) genau zweli
. Fur eine Lieferung von 4 Motoren definiert man folgende Ereignisse: .
A = "Mindestens ein Motor ist defekt."
B = "Hdochstens ein Motor ist defekt.”
Interpretieren Sie folgende Ereignisse:
a) A by B ) ANB d AuUB A
e) A\B f) B\A g AUB hy AUB adh
i) ANB i) AUB
. Aus einer Lieferung werden 4 Stiick zur Prifung entnommen. Sie werden auf brauchbar bzw.
unbrauchbar hin untersucht.
a) Legen Sie einen geeigneten Ergebnisraum fest und bestimmen Sie seine Machtigkeit.
b) Beschreiben Sie folgende Ereignisse durch Ergebnismengen:
A ="Das dritte Stiick ist unbrauchbar:"
B = "Genau das dritte Stlick ist unbrauchbar."
C = "Mindestens zwei Stiicke sind unbrauchbar."
D = "Genau drei Sticke sind brauchbar."”
E = "Kein Stiick ist brauchbar."”
. Untersuchen Sie, ob folgende Ereignisse unvereinbar sind:
a) A und AuB b) A und ANnB
c) Aund ANB d AUB und ANB
. a) Zeigen Sie: Die Ereignisse A, Au B und A B bilden eine Zerlegung von Q,
dh. Au (AuB) U (K NB)=Q und A, AuB und A N B sind paarweise
unvereinbar.
Fertigen Sie dazu eine Skizze an.
b) Die FuBballmannschaften I und Il spielen gegeneinander.
A bedeute " I siegt " und B bedeute " 11 siegt ".
Interpretieren Sie die Ereignisse aus 5a.
. An einem Wettbewerb nehmen n Sportler teil. A; sei das Ereignis

13

,Der Sportler mit der Startnummer 1 erreicht genau den i-ten Platz.
Interpretieren Sie die folgenden Ereignisse:

a) ANANAN.NA by AUVAUAU..UA,
) ANANAN..NA, d AUAUAU..UA,

Quelle: Barth, Haller Stochastik, Ehrenwirth
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1.a) AnBNC by AnBnC ¢) AnBNC
d) (ANBNC)U(ANBNC)U(ANBNC)U(ANBNC)

e) Q\(ANBNC) f) Q\(AnBNC)

g) (AmBmC)u(AmBmC_J)u(AmEmC)u(KmBmC)
d) (ANBNC)u(ANBNC)uU(ANnBNC)

i) (ANBNC) U (ANBNC)U(ANBANC)

2. Lieferung von 4 Motoren
A ="Mindestens ein Motor ist defekt." B ="Hochstens ein Motor ist defekt."

a) A Kein Motor ist defekt.

b) B Mindestens zwei Motoren sind defekt. 2
c) AnB Genau ein Motor ist defekt.

d) AuB sicheres Ereignis

e) A\B Mindestens zwei Motoren sind defekt.

f) B\A Kein Motor ist defekt.

g) AUB  Mindestens zwei Motoren sind defekt.
h) AUB  Hochstens ein Motor ist defekt.

i) ANB  unmdgliches Ereignis

j) AUB  Esist nicht genau ein Motor defekt.

3. Aus einer Lieferung werden 4 Stuck zur Prufung entnommen. Sie werden auf brauchbar bzw.
unbrauchbar hin untersucht.

a) Q={(/1/1/2),(0/1/1/1),(1/0/1/1),(L/1/0/1),(/1/1/0),(0/0/1/1),(0/1/0/1),.....
.,(0/0/0/1),(0/0/1/0),(0/1/0/0),(1/0/0/0),(0/0/0/0)}

(1/0/1/1) bedeutet z.B. genau das zweite Stiick ist unbrauchbar. | Q| = 2" =16

b) "Das dritte Stiick ist unbrauchbar.” = A = { (i1/i2/0/ig) / i1, 15,14 €{ 0,1 }}=
{(2/1/0/1),(0/1/0/1),(2/0/0/1),(1/1/0/0),(1/0/0/0),(0/1/0/0),(0/0/0/1),(0/0/0/0) }

"Genau das dritte Stiick ist unbrauchbar.” = B {(1/1/0/1)}

"Mindestens zwei Stiicke sind unbrauchbar." = C =
{(0/0/1/1),(0/1/0/1),(0/1/1/0),(1/0/0/1),(1/0/1/0),(1/1/0/0),(1/0/0/0),(0/1/0/0),(0/0/1/0),(0/0/0/1),(0/0/0/0) }

"Genau drei Stticke sind brauchbar." = D = {(0/1/1/1),(1/0/1/1),(1/1/0/1),(1/1/1/0)}

"Kein Stuck ist brauchbar." = E = {(0/0/0/0)}

4.3) Aund AUB sind unvereinbar, denn AN AUB ={}
b) A und ANB sind nicht unvereinbar, denn AN ANB=ANB
c) A und A~ B sind unvereinbar, denn ANA N B={}
d) AUB und AN B sind unvereinbar,denn AUBNANB={}



5. b)

6. A
a)

b)

a)
A = ,,Fullballmannschaft I siegt“
B =, ,Fullballmannschaft II siegt*
ANB ANB
A =, Fullballmannschaft I siegt*
ANB = AUB = "unentschieden™ A
noEEaY _ A
A N B ="Fullballmannschaft Il siegt _ AAB =
ANB _
AuB

= ,,Der Sportler mit der Startnummer i erreicht genau den i-ten Platz.*

A NA,NA;N...n A, =Jeder Sportler erreicht genau den Platz, den seine
Startnummer angibt.

AUA,UAU...UA, =Mindestens ein Sportler erreicht den Platz,den seine
Startnummer angibt.

A NA,NnA,N..NA, =Kein Sportler erreicht den Platz, den seine
Startnummer angibt.

A, UA,UA,U...UA_ = Mindestens ein Sportler erreicht nicht den Platz,den seine
Startnummer angibt.




